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SUMMARY OUTPUT      
      

Regression Statistics     
Multiple R 0.773088552     
R Square 0.597665909     
Adjusted R Square 0.444395779     
Standard Error 320588.2588     
Observations 30     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 8 3.20617E+12 4.01E+11 3.899428 0.005819235 
Residual 21 2.15831E+12 1.03E+11   
Total 29 5.36448E+12       
      

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% 
Intercept -302888.0981 174425.793 -1.73649 0.097127 -665626.3907 
Transit lines (A) 12786.38161 15990.71371 0.799613 0.432887 -20468.12788 
Population 2009 (A) 0.013913919 0.048192611 0.288715 0.77563 -0.086308103 
Transit lines (B) -1430.179237 10901.05742 -0.1312 0.896869 -24100.16909 
Population 2009 (B) 0.041366657 0.028402305 1.456454 0.160057 -0.017699169 
Trip time (train) 50.36981722 1259.000779 0.040008 0.968465 -2567.865623 
Trip time (auto) -165.0871146 1419.845003 -0.11627 0.908542 -3117.816428 
Trip Fare (adult) 795.8446271 2984.463018 0.266663 0.79233 -5410.68596 
Travel Freq(annually) 298.1122713 226.0098302 1.319023 0.201364 -171.9008989 
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Variables 
Annual 
Ridership 

Transit 
Lines 
(A) 

Population 
2009 (A) 

Transit 
Lines 
(B) 

Population 
2009 (B) 

Travel 
Time 
(Train) 

Travel 
Time 
(Auto) 

Trip 
Fare 
(adult) 

Travel 
Frequency 
(annually) 

Annual Ridership 1.0000         
Transit Lines (A) 0.6047 1.0000        
Population 2009 (A) 0.6238 0.8886 1.0000       
Transit Lines (B) 0.0222 -0.2863 -0.3485 1.0000      
Population 2009 (B) 0.2153 -0.0672 -0.0876 0.5445 1.0000     
Travel Time (Train) -0.1594 -0.1963 -0.2274 0.2645 0.3751 1.0000    
Travel Time (Auto) -0.0711 -0.1186 -0.1382 0.3324 0.3940 0.9700 1.0000   
Trip Fare (adult) 0.5727 0.5243 0.5859 0.1339 0.1933 0.2729 0.3542 1.0000  
Travel Freq (annually) 0.6784 0.5534 0.6306 0.0612 0.0068 -0.3604 -0.2303 0.6649 1.0000 

�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

.����
+(1�
���

�����


�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�))�!	�#
��
����

#����
��$��$���.�
�������	���
 �

���������
���
���"�
���������������� �
�����
��)�(� �
�����&�	��
���
'(���"�
 �$���� ����	����	� �
��
	�������
���������� �����,����0��
�����%��9�
 �� ��������
��
 �����(���"�
 ����
��������������
/ ?+��
����"�	������
���� ������'��
 � �)�(�./$/'(���"�
 � ���8�����	�������
	�������
������@ � �����,��
��
�++/B�
"����	��������������,����0��
�%�,�
 �����
 ���0���� $���,/�����	����8������	������
� ������9�"������H�A �
"�����
� �����	��
�%((%��� �������
 	��
 ��	�	����� �� �0�����������,�
������
��

����H�A�"�����
� ���� ��
	����'��	� �������
��
��"�
����
 �2(:#3����"�����	� �������;����
��/��

%����������� ���	��	��
�����0�	� �
����� ���������� 
�����@ � �����,����0��
�./$/'(���"�
 ��	�
���
������
����"������"�	��9��������� ����"�����%�,'��0������� 8���/�����%�,�
 ���'��0����$���,����8����2%�,'
��0���3��	�	���� �������"������
��
��0������	�0���� �0��,	���������
��
���������� '������"�����A/A�"��� 	�
����������
������8����0������"��������
 �
�/ ?� �>����	����
�	������ ��	�����	���������	�� �
������ ���
��	���
	��������������,��������	�	���	��
�����
��������
�� ,��
�����&�	��
���
'(���"�
 ������ ����������
� ��� 
���
����"�	�����
�����"��	�
�
�	���"���� ����������	��� 		������ �0������	��"���
�"�
�/�����	�	��
�����
�		�"�	���������8������
 �
��0���������
�������"��� ������"�����	��������;����
����
 �����
	�����"����
���
�����
 �����������
���	�2%"���,��;(:��$�P3/ ?@�>���		�"�	���������	���
 �
��0���������� �����
��� �����
�
 ����������������
������������"�� ����	����"��  � ���
����

���
"�
�����"�������I��	�	��
 �
�����"�
�����
��
����
��������	�����
 ����0�������� ���� �2�*+*'�*+�3/ ?B�

���������������������������������������� �������������������
?+�;����
���.�����"�
�����(�����
 �����������
	������ ��
��J%�,�
 ���������0���G	�$���,����� �����,����8� ����
#�
�
��������
/�K�+�
?� �>�� /��@�
?@�;����
���.�����"�
�����(�����
 �����������
	������ ��
��J;����
���.�����"�
�����(�����
 �����������
	� ��������0� ��
(�������
�����
������� ����K�++'?�
?B�;����
���.�����"�
�����(�����
 �����������
	������ ��
��J&�	��
���
��./$/����(���"�
 ����� �����,�#��	 ��������
��� ��K�:�'+=/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �



������
�(��
�������!��

&�)����!�����!
$���	��� C1


��	� ��
�����A/A�"���	�����������
��������
 ������� ��������,� �	��
������-�/��"���	����0��
�����
%��9�
 �����
 �(���"�
 ����
��������������
	������� ��������� '������"��0��� ���"����������9�"������
+������	/����	�������� ��	�
����
��� ���"���
�"�
�	 ����(���"�
 ����
���������
 �%$$%��������� ��	�
����������	�
����������"�
����������	���
 �
������� ���� �	��
�����
�������������	����	�	�0�������
���
���0��
�H�+'H�A=�"�����
� �����	/�%  ����
��������� ����	�����
 �
����	��	�� ����������
������,	������� �
�����������0
����%	���
 ��������
 �������������	��� ���
 ��� � �0�����0����
����
��� � ��
������������

!�������
�.�
�������	���
 �

��� ��	�������������������������
����	�	����������� �����0��
������0��"���� 	/���������	��"���� ��	����
���"�1��������	�	��
������������	�	�"�����������	�� �����1� ����!�
�
	�
���������!�	�%
����	'��
�#��
�� 	���
����� ��/������	���
 �"���� ������������	� �������� �����������������
����	�	��	����������������������� ��
��	�	���	� ��
����
���	��������������	��� ������	�	 ��"	/��

�������"���� ������
������0��
�����$������
��
�)�(� 	�	��"��
�����	�� ���
 �����	�	��"������	� �����
�����:)�(�2�������	��)�������� �(���3������ ����	�� ��������$������
���	�	��"��	������	� �������
������ @**�
,���0����������:)�(�	�	��"�0���������"��� ����++*�" ���2+���,��3/�������:)�(�	�	��"�0��������� ��	���
��0��� �	�	��"�0���������$������
���	�	��"��	������ ����� /����������������
	��	� ��
�����	�� ��
�
��������� ���	�	����"��������
,�
	�
����"�5���
�� 
 �����
	�\����
 ��;���		��2��;3����"�#��
���
0��������������"����	�"������
�	��� ��
 �����
����� �������������	� �!%'�#������ ���)�(����
��������

���������������������������������������� �������������������
?A�;����
���.�����"�
�����(�����
 �����������
	������ ��
��J&�	��
���
��./$/����(���"�
 ����� �����,�#��	 ��������
��� �/K����/�:�'+=�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�:)�(�	�	��"/�����	�������"�����
�� �	��
����
	���� ���"� �������	������ ������
��	������������
"��
��
�
�������I���"�
����
�������
 �����
�������� 
����	�	/���

�������������� ������
��������	��
�������	����
���� "� ��� ��	�
���������		��
��
���	�	����������"���� /��
������	�����
���
�����	��"��� ��
�����������
������ 
',"������		�
���',"���	�	/������	�� �������0�	�
��
	� ��� ��	��
��9�"�����������	�����������
�"����  ��	��
��"���������
���	�	����������	���	�������/�/ .���
��""����������	��������	�� �����)��� ?=/��:����� ������
������
������	�2��������1� �����%� 3����)����
	�	��"	�0�����
���1� ��
�
�
������� ��	/��>
�����	� � ��������"����0�	� ���
� ���	� ��
�	�9�����"����	�
������9����
� �-?/-F��������
������������
��������� ����
	��
 �"��
��
�
�����	��2
����
��� �
��
���
��
�
������&��3�������������� ��	��
��� � ��
�� ���	�� �/������	�9�����"����	������	������0	��

+/ ��%����������	�	��"�
�/  $���� �����
�����
������'"���	�2(�3�
@/ ��		�
���'�������� �
	����2��.3�E������������������ � �����		�
����"���	���������'"���	�
B/ %

������
�
���	���'"���	�2(��3�
A/ %

������
�
���	���'����	�2(�)3�
=/ ����������������
����2��!3�E���������������
������� �		�
�����������
���������������� �����������
���/�

&��������	�9�������	������"����	���������"�������"� ����	�� ������ �����	� ��������������������������
	 �
�
 �"��
��
�
�����	�	/��)�0�
����0�������	�"���� �� ���	�
�����		�������������
����"�1� ���	�	/���

������������	�� ��	�"�
���
� ��������"�+--���	����� ���	�	�0��� �
�� ���������

���� ���������	�
�� ���

������������0����
��	�������
������
�������	���
 � ��	���	����"�����"� ���
�����������������	������
��������
	���	�	/���
��0������ �����	�0��� �������� 	������(������ �$�	��(���
����2($(3�>
 �9/������($( �
�	����������
 �9������"��	���	����
��	��
���������� ���
�������
���	����������� ���������
	������������ ���
"�������	�D�	������	���
 ��������������
���9��
	�	/ ���F���	����
��	� ��	����� �	���
�����������������	 �	�
�
����	��
���	�	��
 ����0��������	� ��������������� �
����	���
���	�	��	�0���/�

.����
�(��
�������
/)�����!�
�!	
��)����
�����
-��
 ���
�!�����($�!
���!�����
>��7��6


�

�

���������������������������������������� �������������������
?=��(����� ��



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�������.�
�������	���
 �

%����� ���
�
���
���	����������
 ���������
�����	�	 ��
�0�0����
������
��� ������	��������	�	����)�(��
 �����
&�	��
���
'(���"�
 ������ ��/����� �����	�0�������� �
����������� �0��������	�����	���	�	� ���
� �����
 �
���� ���"�
�����.�
� �!�
�
	�
������ ?� �������
��� ������"���������"�����
 �	�"��������
�� 	����
����������	������	�	�����)�(��
�$������
��/��&����
 ����������1��������
�������������	�� ���
����
	�0�� ���	� �
�
�+--�������
����������� �����,����������"� �����
 ���������
�����������������
���	�	��	�0���/���

�����I�����
��	��
�
#$�Y�>$$�T�>�$�T�$$$�T�$�$�T�$��T��$$�T���$�T����T� ��$�T��./$/�T��:$�T��7$�T��%$�
�
�
�����I�����
����
���
��� �	�������	�	/���������	��- ����"	��
�����������	� ����������I�����
����������
�
���	����������
 ���������
���	�	/�������	�������� ���"	�����������"�		��
	��
��	���
 ����� �
�L	����� �
��	�	/��

>
�����	�� ��0����
������		�		������"�������������� ������
	���
����� �"��
������"������
����	���
����� �	��
��� ��	���2���"�
�0�����
	��	3�������
����	���
�
�� 	����
 ���
�����������		������
����	���
�����
�����  �
�	/��
>
�����"� ���0����
��	�"��	�������
	��������
�"���� �������	����	�	��	�����"��
����� �0
��������,	���	�
����� ����,�
������������"��
�����,��	������ ����
	 ������ ��
 �����	��	� �������		�
���	��
 ������/��� ��
�����"������
�
��	���������������
��
 ������

���
" �
��0�����
������"����
����������
�0���������
	����
)�(/�

�����
�����
����������
������	��������
����	������� ����8����0����
���
 ����������	�"�����"�
�	�����
��
	� ��� ������
�����	���
��0������,��
��	���� ��� ��
����		�������������
��
 ���		�����0������� �
�	�  ���
��������� �����
�������������
�����>'-A�	��"�
����� 0��
�&�	��
���
�./$/��
 �(���"�
 /��>
�0������
��
�����"����	����	��������	�	��
 ���
����	�8�	������� ������ �
�"���	��

�
�������
���
�����"��	��������	��������	����	����
 ����I��
������������
���������������
����	/�����	�� �	�
���
� �
���
�	��������	�������
	�0����
��	��������� �
��
�
���������� 	����	������������	��0������	�
	�"���0���	������ �
����/�>
�������	�����
��	���
 � 
�������
��������)�(���	�����������������
�����
��� ��
��"��
����	��
��������9�"����	�0������,���� �����	� /��7�
�������		����	������
���
���	�"���� ��������� ���
�
�������	�
�������������"�
��������
�������	������ ��
������������������	�
���
���	���
���
 �
�����
��
0��	����
�������������,����
��
���
��	����������
/�

#�
������0��0�
�����"�
���
����������	�����
�"�
 �� �	���������
	��������
����8���	���
���
�
�

���
"�
�����"������		�		"�
�/�����	��		�		"�
��� �	������"����0���������
���	��
 �� 	��
��� ������
���	��
������"���
��������I��������������/��&��
��� �����8���	��
��� ���

���
"�
�����"����	��
�������
�
�������
����	�	������
���
���1� ��
�������
	����� ��
�����
���	����������
 �0������		���������������� ������
����	��
��� ??���
����	���	������)�(�����������������,��/�

���������������������������������������� �������������������
?� �!�
�
	�
������/��J����#����$�	�����)���'���� �(��� ���%
�:
��
����
��%�������/�K�+?-'�+A�
??�>�� �

�������$�	�	 �



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

&��0�
����� ������"����	�
����0��
�����)�(����8���� �
�$������
����
 ��������8������������&�	��
���
'
(���"�
 ������ ��������
������������
 ��	��
 �
���
 ���0��������������	��������	�	������	�
���
����
��� ��
��������
������ �
�	L	��������
 �
��	���

!�������
���	�.�
��8����
�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

.����
�(��
/)�����!�
�����
0���
H�


�

�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

.����
�(*�
/)�����!�
�����
0���
H�


�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�))�!	�#
0�
+�!�-���

.��
�
����������	���
 �

����"� ���������	�	�������	�����*+A�������0�������� ��� �����
����+?�B@A�
������	��
���������� ������0� �
�
&�	��
���
��
 �(���"�
 ��0�������
	������	��������� ���9�"������A*/A*�
��������� �����
����� ��/�����
"� �����	���
 �����	����������*@A����	������
�0���� ��
��	��
����� �����
����A==��+@�
������	��
�����
����� ��/�%		�"�
����������	��� �����
�
�"�������
� �����	�0��������������
��	���
������0��� �����"���� ��
��
������	���
���"������
��� ���
����
��	���
/�

���I��
�����������
 �
�	��0����
��	�����	����"����� ������������������	�������
��	���
/�

$�
��	���
Y�I��
�����9�������9� �	��
���

$�
��	���
���	�Y�*/@?�����"����2#)&%3�

������"���	��������� ���Y+*��2 �	��
��3�

7�"�������
��������� �����
�YA==��+@2I��
����3�

A==��+@�9�*/@?�9�+*��YH�@�*�������9��YH�B=�*BB�BAB�2��������	�� ������
��������� �����
3����������
��� ��
���
 ��
 �	�������
 �������
���������� ��/�

����������������
��
����
����"������
	����������	�� �
 �
�������	��0�� � �
��������
�������
��
������
� �����
�����
�����0��������� �����	�������	��F/������"��
	 �����������������
��	���
���	��0��� ����"����
�������/�%
���������
������"�����
����	��������
��	 ���
��	�
����
����"������������	�"����� �	��"�
�	�
����"����������� ����
������	/�7�
�������		�����	�� ���	�����	���������	������
��	������
������
��	�� � �
��
�
 �)�(���
�������
��
�������������
���
��	���
�"�� ������
/�

*�%��������������	���
 ��

"!����!��!���
+�!�-���
�����	����




������	���
���

���
"�
����������	�������������	���  ������	�	��"���"�����"�����
�"������������
�
 ��9� ���"����
������"�����	���"�
� ����"���������0 ��	/��>
��  ����
������� ���
������
�"����
������	�
���
���
�����0������	�� �����	�����������
G	��
���� ���
	�"����
/������

���
"�
������
����	���������� �
������"��� ����$����"�		��
	� ������������"���9���� ������������
�������������������
�	/����
����	�����
��������� ��
������0�
������������� ����"��*+A'�*@A /��



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

���� ����������
-�

·  #�����	�� �%

����;�����������	����
��� �2;��3��
�> '-A�$���� ��� ���
������������� ��
 �
�'
���� �	��
����/�.���
�����	  ����������
���+=F��
 ��� � �"�
 �0�	���,�
���
����� ���
���	�0�����	�

�
��
������+/A�
�������������
������� .89  
·  $�������� ������

���������
	������	��	� ��
�����>' -A	�$���� ��� ���
������������� ��
 �
�'���� �

	��
���������	�
������������	�� �%;����
 ��
��
���� ��
�������������������
�������@/-�"��/ -* ��

·  �	� �������������� ��

���������
	������	��	� ��
 � ��	��
 �� ����+-/B���	����$������ ��� �����
�����
������	�����	��"��������$����"���� � ���
���� ��������� ��
 �
������� �	��
����/ -+��

·  .����"�
� �������	�����$����"���� ��
������*������� ���� ���������������� ��
 �
�'���� �	��
�����
����	�
������H���
�����������
����$��/��

·  > �
����� ������� �����
��
�$����"���� ��
 ���	��	� 
�
�	����"����� �
���������	��� ������	�	��"�
�����,�
������ ������
������0��
��������� ��
 �
��� ��� �	��
���������������
	/�2���������3�	��0	�
������ �����
��
�$����"�		��
	��	�0�����	�����"�
�� ����	�
�
�	��		������ �0�������	��
�

���
"�
������
����	����"��*+A'�*@A/�

"!����!��!���
�����
�����	����



���� ����������
�����.�
�����.!��

·  �#�����	�� ������
����	���
�%

������		�
��������	� ���
��� ��
�����&�	��
���
'(���"�
 �
$���� ��� ���
������������� ��
 �
�'���� �	��
����/ �

·  ��������� ������
����	���
�J%

������		�
��������	� ���
��� K�2
��������93��������J���
 	����$���
������		�
����"���K�����	�"�����,�
 ��������
	�2
�� �������3���������
�����J���������
 	�����
��		�
����"���	����$�����������K��
�����	��"�
�/�%� ��� �
���������$�
��������$���
�%���������� -� �
�����
�������"�		��
	���		�
����"�������$����	�/�=� ���
 	/��

·  ��������� �����J���������
 	����$�����������K������ ��J��	���������
 K�2
��������13���������
�����
��������	�����$�����	�/�29�V���V�1�Y����������
 	�� ��$�����������3/�%���� �
���������:

���
"�
����
���������
�%��
���������	��������
����$����	�H��/*A �2���+���
���������
 3/���

·  $�������� ��
�������������
� �	���
���������������	 ���	�����������������F���������
��*+*� ������
�	��"���	/��

���������������������������������������� �������������������
?- ����+=F��������0�	���,�
����"������	��"��� ��
 ��� � �"�
 ���
����� ����"����������	��� ������	�	��"�
�����	� ��
�#���� ��	��
���
������
 �������"��/��>� �0�	�����������������	�0��� ��������"�������������� �����
���������
���
 ��� � �"�
 ��
�����&�	��
���
��./$/� ���(���"�
 ��;%�	�	��"/����������
��
"�
��%����
��� ������
��������J��������>
���	����������)�������� �(������ �8���	��
������
��� ������	�K�+---�
-* �:

���
"�
�������������
�%��
����J:"�		��
	�#���	� �����
���	����	�:"�		��
	����"�������������		�
����
;�������K�#���������**A/�
-+�>�� /�
-� �J)���'���� �(�����
 �����
���	����	�:"�		��
	��
�� ����/�/�K�5�
������**=/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

����� ������	���
 ��

���������
����	�������
����� ���� �
����
����		�
�� �	����"����
���
���
�������
������	��
 ��
��������� ���
	��� ������	�	��"/�����	�����"��������	���	��
���0� ��
������	��
�������� �0�������"��	���������������� ����
 �

�
'���������� �
�	/�������������������	��������
�� ��	�����	����		�"����
������>'-A�0��� ��������"��
�

����������
������������"�&�	��
���
��./$/����(���" �
 ��;%�0�	��	� /�����	�	��������
����	�0����
����	� ��9���	�
�����
����	������ ��� ���
��������� ���
	/���

���� ����������
-�

·  #�����	�� �%

����;�����������	����
��� �2%;��3��
� >'-A�$���� ����
������*����������� � ���
��
����������� ��
 �
�'���� �	��
����/�.���
�����	���� �������
���+=F��
 ��� � �"�
 �0�	���,�
��
�
��������
���	�0�����	��
��
������+/A�
����������� ��
�������/ -@���

·  $�������� ������	��"��� �
�"��������������
 �
�
'�� �������� �
�	��
�>'-A�$���� ����
������*������
����� ���������������� ��
 �
������ �	��
������	�
� ������**���/�/�.�����"�
��������
	��������
�
�������������
	��������
������	���	�"�����
�������� ��� �
������	����+/B����������� �
�	�����+**�
"�����
�"���	��
 �?A�
�
'���������� �
�	�����+**�"� ����
�"���	/ -B��

·  .����"�
� �������	������������������ ��������
 �
�
 '���������� �
�	��
������*����������� �����
������������� ��
 �
������ �	��
���������	�
�����** ?��/�/�.�����"�
��������
	��������
�
��� �
�����"���
 �"��
�
����
������ �
�����������	� �
 ��
8����	��0���������""�
 	�����	�����
H=/+�"�����
���������������
 �H��+��?*�����"� ����� ��
8����2�%>���3/ -A��%��F� �	���
�������0�	�
�	� ����������	����
����	��
�
������	�
��
����/���

·  > �
����� ����� �
���� �����
	��
 ���	��	�
�
�	���� "����� �
���������	��� ������	�	��"������,�
��
���� ������
������0��
��������� ��
 �
������ �	��
� ��������������
	/��2���������3�	��0	�����
�� �����
��
��������
 �
�
'���������� �
�	��	�0���� �	�����"�
������	�
�
�	��		������ �0�������	��
	��������
����	����"��*+A'�*@A/���

���������������������������������������� �������������������
-@�����+=F��������0�	���,�
����"������	��"��� ��
 ���  � �"�
 ���
����� ����"����������	��� ������	�	��"�
�����	� ��
�#���� ��	��
���
������
 �������"��/��>� �0�	�����������������	�0��� ��������"�������������� �����
���������
���
 ��� � �"�
 ��
�����&�	��
���
��./$/� ���(���"�
 ��;%�	�	��"/���������
��
"�
��%����
���� �����
��������J��������>
���	����������)�������� �(������ �8���	��
������
��� ������	/K�
-B��������������
	��������
������	���	��J7����
������ 
	��������
������	���	���/�/�.�����"�
��������
	��� �����
G	�
�������������
	��������
������	���	���������'+�/K�
-A�.�����"�
��������
	��������
��J�����"�
���������:� �
�"���;���������������	������!�����
�.�����"�
���� %
���	�	��
�/�/�.�����"�
��������
	��������
���"���
 �"�K�#��� �����A���**?�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�))�!	�#
"�
I&$


���� 
�
�=���
��$�	�

�
�����	�����
��������������>
���"����
���	��"	���� ��>����	������	�������"��/��%	�����
�������
��
� ��
"��	����� �����"��"�������
��0�' �"�
	��
��������	� ��������/��	�
����"������ �����	�	��"��	�
���� �����9��
 � ��������	������"�������������	���� �
���"����
������0�
��������"����'������ �
��0���
�9�����
��/��#����9�"������� ��
 ������
��0��,����� ������������	�������
����	������� �������
����0���� ��
��������� ��
�������
�����������������
	����
�����	 ������	/���>����
���������1� ���� �
�������"���9�"�  ���
0����"�
�������	�����
���"����
4�����
��
�����	��"�  ��	������ �
�����	��������������
	������
�	���
 ������
�����	�����
�����
� �����
����"���	��
 ���� ��	/��&��
����� �
�������>�� �����	������
 ���"� �� ��
�����	��G	� ���	��
����0����� ��������	���
�����"�� � ����"�
�	�����	����������� ��������
��0��/��>
��� �	�
0�����>������	���
��������� ���������"�,��	�
�	���� 1����"���9� ���	��
	��������
	��������
����

�
�/�
��������>������������
	�������"���9� ��
�������
��9��������
	��������
���������
��������� ����	����

+/ ���
� �	���	�
����
�1� �0��������������
�� ������	�  ��
������ ���	������� ���
����	�������
�
�/  %���0	�������"����
���
 ���	��
����
����	���������� ���
�� ��
���"����
��
@/ )���	��������"�,��	� ��� �����
	��������
����

�
�� �		��	 -=�

�
:����������	�� �"�
	��
	���
��������������������� � �
������
����
������	���	�������,��������
������ �� �/�%�
>
����	�0�����>��"��	������
��

���������� ��
�
�	� ����������	�
��
����"������� ����

�
���		��	/�

#�������	�� ���0���	� ����>������������
����������� ���������
	���	����0��
�����������������������	� �
)�(������ ������0��
�&�	��
���
��
 �(���"�
 /���>�� ����0� ��	�����	������������������
� � ����	�����	�
	�����	�%"���,��;����
���.�����"�
��������
	������� �
��:

���
"�
�������������
�%��
����7����
���
���
	��������
�%���	�.�����	����
 �����$�
	�	����
	 ��������
����

�
�����,������� �
�������	����	����
"��	������	��0�0���������
������� �����
 ����
	��
 ���0����������
 ����
	������ �
������������
������	��
��"� ��	/����
����
��9�"�
����
���������� ���	� �)�(����8���	��
������/�/��	�����
 �����	���� ��
0����
������	� ��
����������	� �)�(���
���
�&�	��
� ��
��
 �;����
��/��

%	���	�����"�
���������	�� ���0����
�������� ��� �� ���	������>���
���"����
�������������
��	����%"���, �
����	���
 �	�� �/������ ����0�����	�
���	���	
��	�� �������
����	�����	�����
���������

�	��
� �������� 
�
)�(������ ��������0��� ���

����	����	���������0��� ���#���� ���������7������	��$���� ������	�����
���� ����
���
�������������� ����	�)�(/��7�
������		�����	� � ���0����������	�����������������
	��������
����

�� 	��
�
;����
����%"���,��$�P���	�0�����	�����./$/�"������� ���
����������	�����0���	�����	�����
����)�(����
�
���
����������
/�

���������������������������������������� �������������������
-=���"�����7�����	�� ����1�
�$�����
0� $!����$����
$���

�������� �27�0�N��,��������� ����		���**B3�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

2���
��
�C
�	��

��!���
.��!�)�������!
���!!�!�
���6���
;�.��<
����
 


����$�
	�	����
	��������
����

�
�����,����2$���3�� 	������������
����	�""���������	��������
�����
�
��
����� ����"�������
	�	���
�����"� ������������ � �
�������***/ ������������	
�����
�������	��
�����	�

����������
������
����	������
��
����
��
�������	�
 �������	�����������������������	�����	������������

�	��
����	�
��
�	���
�����	����	������ ����	��	�""���������	���
���
�������	��	����������� ��
	�������>�'�
�!%$:��#�(:�>.:7$:�������>>�'��!%$:��#�&�(6���
 ��� ���>>>�'�5��(7:N'��'&�(6/�

�����������
 ��	��
 �������""����������
	�������	�
 	���
�
���
 �0��,�
�����
����������� ���	�� ������� �
�
 ��������������	�	�����
���	�	�����������0�
�� �� �	��	�0�����	� /�$��
��'��
��� ����0�	��	� �����
;����
����
 �����.�	���������$���"���/��

�������
��������
��������������������	����%��������� ���������9��&���49�����8�����&��7�

�� �	��	� ������
���	�	������

+/ %���0��,��	��0��� ��
�����
��
�/  %���0��,��	��0������
������0��,�����'���	�
�������� �
@/ %���0��,��	��0������
������0��,����	��������������� ��������	��0����������
��� �
B/ %���0��,��	��0������
������0��,����������� �������� ������

�
.�
�����
��"��	����"� ���	���������������� �	����� ������"��
�������"����""����	�0����	��
 �
��
���
���
�����0��,��
 ����
� � ������������
 ��	��
 �
�������""���������
���/�%  ����
���������	��"��	�
0�����		�	���
� ����"�
�
��0�����������	���������
� ���	�"������������	�����"�������	�
	��������)�(�
%"���,�	��
���/��
�
#������������	����������
���	�	��0��������� ���""�� ��	��	�
�����������"�
���
� �"� �	�0���	��
 �
BA�"�
���	����"������""���
�/��������������""����	� ���
���
��BA�"�
���	��
 �������������������"� ��
��	�� ����
���0�� �0
��� � �����	�9����
�����"����� ������	�����

�
��0����BA'B-�"�
���	/��	�
������ �
������������
�%���>���0�������� ��������������	����  ����"�
������
�"���������""����	��
���������
���
���
���
���������	������� �"� ������BA�"�
���	����" ���/������������������������	��������
�����"����
��  �
���"���		����
�A�"�
���	�������-*����"����"�
���	�� ���,�
������������'"�
�����
���"�
�	���������AA'
A-�"�
���	��
 ����
����+B'"�
�����
���"�
�	�������� �?-�"�
���	/��
�

=��8�������%��
���������
������������9��&&��49�����8 �����&&�7�

����
�����	����� 	��
 ������	����������������		���� ������
�����
�����"����
�������	/���������������
	�
�
 ���������������
	�	����� �����������"�	�����

�
 �����A�**��/"/��
 ��������,�
������
���+B'"�
����
�
���"�
�	�������9�"����A�**��/"/�E�A�+B��/"/��A�+A ��/"/�E�A��-��/"/�����/���������������
����"���0��
 ��� � ��������	��
�����'������
���"�
�	����0��
�A� **��/"/��
 �?�A-��/"/��
�

+/ A�**�E�A��-��/"/�
�/  A�@*�E�A�A-��/"/�
@/ =�**�E�=��-��/"/�
B/ =�@*�E�=�A-��/"/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

A/ ��**�E����-��/"/�
=/ ��@*�E���A-��/"/�
�/  ?�**�E�?��-��/"/�
?/ ?�@*�E�?�A-��/"/�

�
�������
�����	������'������
���"�
�	����
� �	��
��� �����
��������9��������������
�����	��� ���
�����)� (�
	��
�����������
�������������������	��
�"���������" "����	/��	�
���������� ��������������
����
��
�%��� >���
�0������"
	�0������"��
� �������������������������� ������	� ��
�����"��/�%����������+=���"������� 	�
0������"��
� �����������������
������������������	� �	� �����"����
�/��
�

.��D�$��� ����E������9)�&&��49���)�8�����&&�7�

>
��� �������
 ��	��
 ����������
' �	��
����
����
� ��������
	������""����	��0���	� �����$����5���
��'
��'&��,� ���/�������
	�	��	,	�0��,��	�����
 ������� �����	���������
����0����������0��,� /��	�
�����	�
�
���"����
�0�������������� ����"�
��0��,����0����
 ���������
	/�#������������	��������	�	�� ���0��
���,� ���������
	����
����������� �����	� ��
���	� �
������������
/����������
	������
�

+/ 7������
�;%L./$/������
�
�/  .�	���������$���"����
�/  $�������%��9�
 �����
�/  %���
���
�$��
����
 /  #�����9�$��
����
�/  $�������#�����9��
�/ ���
���&�����"�$��
����
�/  ��
�		�	��
�/  ��
�		�	����,��
�/ $�������#���	�$������

�/  ��  ��������
�
�/  ������� �$��
����
�/  ����	��
�
���$��
����
�/  #�� ����,	�����$��
����
 /  $�����
��$��
����
�/  6�
���������$��
����

@/ (���"�
 ������
�
�/  (���"�
 �$��
����
�/  $��	������� �$��
����
�/  )�
�
���$��
����
 /  )�
�����$��
����

�
���� �����������	���	� ��
�����	������������������� 
����

�
������
�1����
��2���3�����0���������
�
���"����
�0�	��������� /�%������������ ����0�	��� �������;����
����
 �./$/����	� �
����������
�0�	�
����	��
�������	�� ��	����
�����	� �����;����
����
  �./$/�#������	����	�
��0����"�
� ������������	���� 	��
 �
���
���	��������	��0��,��	�0��� � �
�����	����	� �
 ����	����
���
��
���������;����
������
���	����
��
�
���1� �����./$/����	�0�	� �
���	�
��	������
 ���� 
���#� �����>
���"����
������		�
�����
 �� �2#>��3�
�� �	��0������	�0�����	��	� ��
����� ���������/���� ���%�:�@�����"
���
���
	���	� �
�����	�����#>����� �	4�
����$��7�N�����"
���
���
	���	� �
��������
���#>��� �� �	/�����������0�	�	���� �����
��� ���
���
��	� �
�����	�����#>����� �	����A+�2;%3��
 �++�2./$ /3/�>��0�	����
�	���� �������
���#>����� ������
���
�
��� ���������
���	�� �
����� ����
�/��
�������	�� ��
�����������������0�	���"����������������	�0����



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

��"��
� ��
����
��	���� 	���������
��� ��;%����
��� 	��
 �./$/������
�9��	����0�	������"��
������������ �
���
���	��
 ������	������ �
���
��������
	��	��
 �� ��� ����
�/�����������0�	�	���� �����
��� ���
����� ��
���
���	��
 ������	���	�� ��
�����������
/������"�� 
	�0��
�0���
���
����������������������
�E�7������
 �
;%L./$/��������  ���(����
���
 �����(���"�
 �(����
 /��
�
7�9���	����� �
���������0��,��������
	/�(�	��
 �
�	 ���
��
 �������
��	������
 ����
������������������
���
��������������0��,��������
���
 �"�
�� �/�#���� ��������	�	�������	�	�� ���0�� ��� � �� �
�����
��	� �
�	����"������������������
	�0���0��,��
����
 ���	��
�;%�����.�����
�./$/������
	��� �������� ��� �
��	� ��
���0��,����
�����������������������������	� �
 �
����	� �
����0	�
�� � ��������  � ����������
���"�,������������������"����������
� �	��
� ������ ���������������"�
��������������0��,/��#����9�"���� �����
�������0��,��	�0���������������������7������
�;%L./ $/������
������� �
����� �������0��,�	������	�;���� 
���
�
 �������0��,����
����	�&�
���	�����
�� � �����  �  ������������� ����"�
������0��,��	����
�����
&�
���	��������0��,/�:�������
������	�
��	���0��,� �	��
����
������
���	�	�0����
�� ������������� /�
�

>����!��
.��!�)�������!
�����
0�������


�����>�����"��	� �	��������	��
���������
�����7���� 
������
	��������
�%���	�.�����	��0��	����E�
�����LL000/��	/��
L����������
	L
����
��U���
	����� ���
U����	U �����	�L�**-L ���

+/ (���0���7��0��,�'�(����
�@�2./$/��.:���.���%��;%��� 
 �&;3�
�/  %"���,�������
	�

(���0���7��0��,�E����	��	���������
��	������������� �	�
��
���������
�	/��
�������	���������0�	���� � � �
���
%���>������0�	�������
�����������
��� � ����������� �
�	��
 �
���8�	�����	���
�0�����%"���,��������	/�> 
�
�� ������	��0��
�������%"���,������	������ ����
�� � �������������� ��	�
������	�������
�����/�����
����"
��
����� ��(6(�)��+��
��� � �%"���,��	��
��
� ������
�
�������	���������	���������������,/�
%  ����
��������������"
��
����� �((�&7:(+��
��� � �%"���,��	������%"���,��������0�	���	�������� ����
���	�����"
/�%�����������0��
�� � ����	����������%" ���,������	������������
� ��
������;%��
 �./$/�%��� 
��
�	�
������	�������
��������������������0����	������ 	����������%"���,��������
�	��
�;%��
 �./$/�

%"���,�������
	�E����	��	������
��	��������������	� 
��
�������������%"���,�	�����
	����������������
���
���/�7����
��� ��	�����
��� �������	�����
	���� ����	��%"���,���	�	�����
	/��
�������	���������0�	�
�  � ����%���>������0�	�
���		�������	�����	������� 
��������	�����
	/�����
 ������	�������
����������0 ����	���
����
��� ���
��������	�����
	��
�;%��
 �./$/��

��!���


#���	������
 ����
���������
�	��������	������$�
	�	 ��***�$��
������ �
�	��
	��
�%��;��0�0�����	� /�
;����
��������.�	���������$���"������
 �������
 �0� ����	� /�������
���"����
�0�	� �0
��� � ����"�����
$�
	�	�0���������������������������
 ��������	�E� �����LL000/��
	�	/��
L���L000L���L�	�***/��"� �

"������!�


���� �����	� ��������������	�"���0�	��������� ����" �����:

���
"�
�������������
�%��
��G	�$��
���
:"�		��
	�(�������
�����:�%�0���	����'� �����LL000/���/��
L���L ���L����L�
��	�""/��"� �J>
���"����
�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�������	����������"�	����"��
��9���������:�%O	�7��� �
���:"�		��
�>

�
�����27:>3� �����	�/K��	�
������
)�1�� ��	�%����������
�	�2)%�	3�������������+??�)%� 	������
��� ��"�		��
	�0���� �0
��� � ������**�/�
���������������	��
��� � �������:"�		��
	���
��� �: "�		��
	�������
�����������:"�		��
	���
 ������
��� ��
�
��� �:"�		��
	���������.�	���������$���"�����
 �� ��
��L������
�;����
��/��
��� ��"�		��
	�	�����	�
�
��� ��J����
	� �"�����
������	���
��� �
������"�� ���	������,	����	�	���
 �"���������	/K������������
�������
��� � �����	������
 ����
����� �	��0������� �� �����	� �����8��
�
������������	��������������
�
%���>�/��

�����
�-
$������


!��� ����0�	����
� � ��������;����
���.�����"�
���� ����
	��������
/�������� �����	��0�	������ � �
�
���%���>���
��� ������	�����������������	�
��!���  ������������>
���	�����-A������ ���0�������
	�
��� ��
�
 �	�������������������������8����%"���,���������� � ��/��	�
��������������
����������� �����	��0�	�
I����� ����	���������"�����(����������������������� � 	���
���
�
��-A�

�����	���
 �

$�����!
��
$�����!
 �	�����)
����������!�


%�"�8�����"��
�
��
�� � ���� �
������������
	������ ��
�"� ���0�	��������
���

������ ��	����
2����
��	�D� ��������	3������	�����	�����
'��'	���� �
�����	����
�������9�	��
��%"���,�
������	���
 �
	������	��	�	��"	/��(� ��	���������	�0�������������  ��	�
���**-�������
���		�
����#���������	��
�����	�� ����J7����
���%		�������
����(������ ���		 �
���	K���
 ����
� � ����������������"����"����
%"���,/��#����	��	������		�
����	����	���	�0�����
� ��1� ����"������	�����
������	������
��� ������
���������������

����
�"���������		�
���	����
���
� ����0��
��0��%"���,�	�����
	/��

������		�
����	����	�������������	��	� ������

+/ ������	�����
��� ��	����
�/  ��		�
��������	���� �	��
���
@/ %"���,����	�
������	�����
�
B/ �������������	������ ��	�����
 ���
�
���

�
�����	���9����
���������������
�"���� ��	� ���� �
� ������ ��	���������	����0��
�	�����
	���	�"����
����������
��	��9���		� ��
���������������0/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�

������
"(��
9!��!
$�����!
 �	�����)


�
��
�������
�(� ��	�����������
��
��0� �����������0�
�������� �����	���������������
�	���	 ��	� ����
�	��"�����������

������ ��	�������
���
������
 ��� �"�&�	��
���
��./$/��
 ����0��
�+@����������������	 �
0����
�����
������	���
 �	������	�������	�	��"/��:� ���	�����
������	��������
� �	��
��
���������
���
������
������		�
���	���	� ��
���	����������		�
��� � �	��
������
��� ��
 �����	��������������������	�� ��
��
���
�������
 ����"/��:�����	�����
������	����	�0��� ��	� �����	��"���������

������ ��	�������0��
����� ����
���-��	�����
�����	4�����������
������	��
 ������	� ���	��������
� � ��
�%���
 �9�Q/������	�"���� ����
�
���	�	���������
� � ��
������	����:9�����**��	��� 0�������,����0�	��	� ���� ����"�
������
 �"�
	�"�������@*�	�����
�����	/�����	�	�"����0�	����
�� 	� �0����
��������
	��������
�"� �������		�	��0����
������	��
���������	�����
��� ��	���/�

#�
��"��
�	���	�0����������"� �����	��"����	�����
' ��'	�����
��� ��	���/�

+3 %	�	��
��
�	�����
�%�� ����"�
���������� ��	�����
 ������������
����
 ���
��������� ��	����	�����
�	�
��������		�
����	����	���	���	�� ��
����������	 �����0����
�	�����
	��
����� ��JS���,�(������
�**-�2����
��	��
 � ��������	3K��
 �J%"���,����	�
� ��������	�������
K/��>���	��"������
�����
 ����"�
������	�������������
����
 ���
�'�������		� 
���������	�������	������	�����
'��'	�����
�
�� ��	�����	���	� ��
���		�
���� �	��
������
��� /�

�3 %	�	��
��
�	�����
�%��
 ���� ����"�
�����������	��
  �
�� �	��
���	�������������
����
 ���
�'�����
����	�������	����"�����
��������		�
���������	��
�	 �����
�%�0�������������
�����	����	��
�	�����
�
�/�����	�	�����	�	�����	�����
�������������	������
 ����� ��J����	����.�	��
�����**-K��0��������
� �	�
���� �	��������
����������	�����
���		�
���	���	� � �
� �	��
������
��� /�����������	����� ��	�
���



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

����,����������
����
 ���
�'����������	4����������� �������		�
���������
����	�"�	������ 8�	�� �
����	��"��������	�������	� ��
���		�
���������	��	� ����	�� ��
�	����+/��7�������
�	�����
��������
�����������
 �����	�������������&�	��
���
��./$/�%" ���,�������
������
�������	�����0����
�*'@--�
"���	��
 ������
������-�F������������ ��	���4��
 �� ����� ������	��0	���
�'���������	��	��
����
��
B**T�"���	��
 ������
��
������?F������������ ��	��� /�

@3 �	�
��������	������������������	�	��0
��
���������� 	�����	�����
	��
����� ��J�����$��������	����
(� ��	����L�(�
�
�����**-K�����	�� ����"�
��0������ ���������	��
 	�������������
����
 ���
�'�����
	����	��	��"��� ��
�	���	�+��
 �����
 ��
���������� �		��
�	�����
�$�������������/���
��������	�����
���		���� ���	� ��
� �	��
�������
���		�
����	����	 ��
�	�����
�$��
 ������������� /���

B3 .�	��������
�����	�"�	�������������� ���	� ��
����� ���**-��� ��	�����������������	�����
��
 �
������ ����������		�
����	���������������
/��.�	��� �����
�����	�0������������� ��	�
������-��	�����
	�
�
 �����	��0
��
���������
 �9/�

A3 %	�	��
��
�	�����
�$��%

����(� ��	�����
 ���		�
�� �������	��������������������������������� ��	�
��
���		��������
���������� �	��������
	�����	���
 ��� 		�
���������
����	��
�	�����
��/��#����9�"�����
��������������

������		�
���	����
���
������
 ���� "�&�	��
���
��./$/����0��
������"������.4�
���	�� ����"�
������ �	��
����
 ����		��������
���� �����2B+�"���	��
 ������
��34�
�9��� �
�����
 �	��
�������"������
 ������	��
 �
�������
�������� �������� ��	����2*'--�"���	��
 �-/-F3/�>��
������	�����
�����	��9�	��0����
�--�"���	����&�	��
 ���
��./$/�����
����������"����	�����
�0�
G��
�����
����������������-/-F������ ��	�����
 ��� �	�� ������
������"�	����������� ������		�
����	�����
2-/-�9�*/=�Y�=/*3/��!�	�������������%

����(� ��	�� ��2=/*�9�B�+A+�BA��Y��B��*@����		�
���	3/�
�

I&$
>��7��6
�!��
��
�������
-��
$������
����
������ �!�


����	�� ��	��
���������0�	���������� ��	�
������7�� 0��,�%
���	��:9��
	��
�����	����
� � ��
�%���>��-/@ �
	���0���/��#������:'���	��0
�����0��	����������		�" � ����	� ������������������	�� ��	��
�������������� ���
������� ������ ������0��
��
��
�������
��&�	��
���
 ��./$/��
 ������������	�(�� �������
��(���"�
 ��
;����
��/�����������0�
���	��� �	�������
���������" � ���	�����

+3 $�

����7�%.�������#���������7��0��,�.���	��� �������**-�)���0������

�
��	����������
 �0
��� � ����"�7����
������
	��������
�%���	�.���� �	���0�	��	� �������������
��0��,�
 ����	���������
��� ������������"�����
���0��,��
�� �	�	��
�%���>�/��%��$�������0�	��	� ����
��

��������	�����������
�����
��0��,� ���	�������/ �

�3 ����� �7��0��,�.���	���27.3�#���� ������7.������0�	����
������ � ��
���%�������	�
��� ���
�  � ������
����
��
 ������������	������
/���
����� ��� � �������	���� ����������
�	�����
�����	��������� �
��0��,��	����
� �	���
 �8�
����
� 
� �	/�

@3 $���������
����%����!����� �����	��
����������������	������� ��	�
������J$���� �����
����%���K�
������
�����7��0��,�%
���	��:9��
	��
����%�����/��& ��
����	��������	����	�������� ������� 	��	�
�����
,��������	��
����
���
�����"���
��0�0�
 �0�0� �����������
����������
���	�"������
/�

B3 $������#��������!����� ��%�����������������	������� ��	�
��%��$����������	 �
�
���
��9�	��
��
	����������	�������������/��#������	��
���	�	��%"�� �,�	�����
	�	����������0�	�	�
� ��	���������������
�
 ����
���� � ��
�������	��
����������������	����� �����	/�����	���������
	�0���������	�
������
���������	��
�����	�"������
/�

A3 ����%
���	�	�����"����	� ��%
���	�	�����"����	�����	���0����
�����	��
������ ��������������� ��
����	�"������
������� �������� �	��� ���	���/��#��� ���	��
���	�	����"��	�����*��
 �B*�"���	�����
	���������8����	��
������
�	���	� ��
������9�	��
�� 
��0��,� ���	������"�8�������0��	/���
���
��������"����	�����	������
�����	�"������
��	���
�� ������,�
������J	��
�K������
��
�����
7��0��,�%
���	���������/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�

������	���	��������	��
����������
���	�	�	��0	����� �����
	��������
������		����	�� ��%"���,�	�����
	�� 	�
��
��"�8�������0���
��0��,����"���"�9�"�"�B*�"���	��0� �����"������	�����
/���������	�
������������
��
���	��
���	�	��	��������������"��������������	��"�� ��
�����������������
�����	�	��
� �0����
�����	�� � �
����� �������
����	�"�������8����
����	��
��������� ���������
�����"������	�����
/��

�

������
"(��
�������
��	��


 ���7�

��)����

�!��
���


 ���7�
�


 #������������	��������	����������������������"��	�� �"�
�	������
� ��
����������0�
���0��
�����	����
� ����
������"���� ������	��"���
������0 ������������0����
�����	�� ������������ ��/��(����
�����������
����"��	��� ��	�
��"�
��
�������������� 	��	�����	���������������� �������	�� 0������"�	��
�������
��	��� 	������
���
���������,����
��������� �/���������������"��	���"�
�������0� ����"�����
�����0�
�����������	������������������������������� 0�������� ��	���	� ��
�����
�"�����������,	��
�"��� �
�������
	���
 ���
���������/���

������:'+����
� �	�����"�9�"�"�
�"�����������
	���� � ����������
����������
 ���������������
 ����
	�
��	� ��
�
�"����������,	��
 ���
������������������� ���������� ��	/�������9�	��
��	�� ������������ ���
���0��
�(���"�
 ��;%��
 �&�	��
���
��./$/���������	 �$�P�������������
	��;(:���		�
��������
	���
 �
%"���,���		�
��������
	��
��0��2�3�����,	��	�
��$�
 �����1� ���������$�
�����2$�$3/�

������:'��	��0	���������"����	������	��"���
������! �
���������
����2!��3���������������������0���
����� ��	���	� ��
���������������
������
���"�'��'� ��������2;L$3��������9���		� ��	�2Q��������
	�����. ���L�
������������9�"�"�Q��������
	�����.��3/�����	�!���� ���������
��	�	�"������������)$��"���� ����"��	���
 ��
!�����������0��	���	� ��
�;L$������	/�

Upload 
Network 

Dataset into 
Arc Map 

Build Network 
Dataset using 
Arc Catalog 

Create Service 
Area Layer Using 
Network Analyst 

Create Facility 
Layer Using Arc 

Catalog 

Set 
Parameters 
for Analysis Solve 

FINAL 
SERVICE 

AREA MAP 

Upload 
Facilities    

into Service 
Area Layer 

NTAD 2009 
Highway 
Shapefile 



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

������:'@�	��0	���������������
���������9�	��
����� ��������������	�� ������������ ��/����	� ��
���
��� ��
��"��������
 ���������
���"����
����$�P��;(:���
 �% "���,� �������������
	�������9�"������AB�����
	�
�������� ��������
������	�� ������� ��/��%���� �
�� ���������:'��������� ���0����������,	�������������	 �
�	�
��$�$���	�������������"�9�"�"��������������A��� ��
	����� ��/������������������9�	��
��;L$��������� �����
	�� ������� ����	�*/���2ABL�A3��
 ���������� ������ ����	�����
�!���.��
������������/��#��������	�	���� ���	�
�������������� �����,��	��		�"� ���������"����� �0� ���
�����	�� ������� ����0�����0��� �����0�������
�����������������"�9�"�"�������������+@@�����
	���� � �������������/��>
����	� ���������
	��������
�
��������	��	��
,
�0
����������������	��
����������� ��������		�"�����������
���������
�0����
���������� ��
	�� ������� ���0�����
����	��
��"�������
�2+@@�E�AB 3��-�����
	����� ������"��
���
��
��������
��!����� �.�
���������/��� 




�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

.����
"(��
�������
��)�������
�-
������
)����
 ���
 �����	���
;.���!�
)��
0�
<


�

������:'+����
� �	�����"�9�"�"�
�"�����������
	���� � ����������
����������
 ���������������
 ����
	�
��	� ��
�
�"����������,	��
 ���
������������������� ���������� ��	/�������9�	��
��	�� ������������ ���
���0��
�(���"�
 ��;%��
 �&�	��
���
��./$/���������	 �$�P�������������
	��;(:���		�
��������
	���
 �
%"���,���		�
��������
	��
��0��2�3�����,	��	�
��$�
 �����1� ���������$�
�����2$�$3/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

.����
"(��
B�����(��(��)����

 �����
�!	
�����
�-
$ ������
I��	��


�

������:'��	��0	���������"����	������	��"���
������! �
���������
����2!��3���������������������0���
����� ��	���	� ��
���������������
������
���"�'��'� ��������2;L$3��������9���		� ��	�2Q��������
	�����. ���L�
������������9�"�"�Q��������
	�����.��3/�����	�!���� ���������
��	�	�"������������)$��"���� ����"��	���
 ��
!�����������0��	���	� ��
�;L$������	/�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

�$��������������
��

�

������
"(*�
'���
0�)������
.���
;��)
�<


)�"�� �����������"�������	�
�	�������"�������0��,�� 	����
����������"�	��
�����"��
�
��������
������
0��,/����	�"���	��0	�������"�������0��,��	����
���� ������"�	��
�@*'"�
�����
���"�
�	����"�A��/"/�'�-�
�/"/�����	� ����0�	��
���1� ������
��%"���,��
�� �� ������0������	��	��� ��������
	����"�������� �"�
 	 �
�����""����	/����	�"����	���	���
 ��	��� �0��
����� �
���	�	��	���"��
� �0�������������
' �	��
����
�
"��	��
 ��������
�����"��"��	��	� �����������"��0�� �� ���
 ��
����0���������""������	����
���
������
0��,��
 �������
���������"�������,�	�������������/�

!��,�
��	������������	�"���������
����	��
��������� �"�8�����������""����	��
�7������
�;����
����
 �./$ /�
���
����������"�	���**��
 �?��-��/"/�>
���
�		�	��� ��
���&�����"���
 �������� ����
���	4���0�
����
�������	�����������
�"���������""����	������ ������ ���0��
�=�**��
 �=��-��/"/��$�
	� ���
�����	��
��""����	���
�������������"��������"����"�
����
��� 	��	�����	�./$/��
 �#�����9�$��
��������	�
���
	�����	�
������������"��������""���
����
���� �	��
 ��	��
 ��	�
��
�����	�"� �	�������
���0�����
��I�����"������"�/��

����(���"�
 ������
� �"�
	�����	���	�"�����������
� �����""����	� ������
�����0��
���**��
 �?��-�
�/"/�$�"���� ����
��������
�����
���	��$��	������� �$��
���	��0	�����������
�"�������0��,��	����
�
��
��"������������-��/"/��0�����	�"��������������
��8� ��	 �����
	��
�7������
�;����
�������� ���� ������
 �	��
������
���
���
 L��������	�����"��������"� �	 �����������0��,/��

>
��������
���	��
 �����.�	�������������	���	��
��� ��
�� �����	���
�����
�"���������""����	� ������
��
 ���
������?�@*�E�?�A-��/"/������ ���
 �����
������ �����������������"�	��0��,��	�����
�0��,�
���������
-�**��/"/�

�



�

��� � �
�

$�	����
�����%
���	�	 ����&�	��
���
 ' (���"�
 �) ��� ' � ��� � ( ��� � ����
���*+* �

I���)
��
>������!
B����!��
�!	
0�������
�-
�������� 
 ���	�!��
4��6
�������!�


�

 Travel via SOV (Map 2) 

Travel via Rail (Map 3) 

Travel via All Modes (Map 4) 
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Travel via SOV (Map 5) 

Travel via Rail (Map 6) 

Travel via All Modes (Map 7)   
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Travel via SOV (Map 8) 

 Travel via Rail (Map 9) 

Travel via All Modes (Map 10) 
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